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تواند مشهد می شهری مثل در نوآوری خیام شتابدهنده و زیست بوم در کوانتوم زیستی اندازی بخشراه           

های منطقه محسوب شود. با توجه به پتانسیل البته شهر واین به عنوان یک گام مؤثر در توسعه علمی و اقتصادی 

تواند بستر مناسبی برای انتقال دانش های کوانتوم، ایجاد یک مرکز تخصصی در این حوزه میبسیار بالای فناوری

اندازی این اقدام به راه. های علمی در ایران منجر شودو فناوری به کشور ایجاد کند و به تقویت زیرساخت

های خارجی و داخلی کمک کند. با توجه به تعهدات جهانی نسبت به گذاریتواند به جذب سرمایهمیبخش، 

گذاری کنند. های نوآورانه و فناورانه سرمایهگذاران تمایل دارند که در پروژهعلوم نوین، بسیاری از سرمایه

دی عمل کرده و موجب گسترش عنوان یک قطب تحقیقاتی و اقتصاتواند بهوجود یک مرکز قوی در مشهد می

اندازی بخش کوانتوم زیستی، توانایی آن علاوه بر این، یکی از مزایای مهم راه .المللی شودهای بینهمکاری

تواند به ارتقاء سلامت های پزشکی، داروسازی و کشاورزی است. این امر میدر تولید دانش بومی در حوزه

کمک کند و تأثیرات مثبت اجتماعی و اقتصادی زیادی به همراه داشته عمومی و تولید محصولات با کیفیت بالا 

 .شودهای درمانی نیز فراهم میهای مرتبط، امکان بهبود کیفیت زندگی و کاهش هزینهباشد. با توسعه فناوری

های نیروی کار محلی منجر های جدید و ارتقاء مهارتتواند به ایجاد شغلمی ی در زیست بومبخش چنینایجاد 

های علوم کوانتومی، نیروی انسانی متخصص را تربیت کرده و به های آموزشی و کارگاهشود. برگزاری دوره

کند. جذب استعدادهای جوان و پژوهشگران ایجاد اکوسیستم نوآوری و کارآفرینی در این حوزه کمک می

کوانتوم زیستی، مشهد  در نهایت، با تمرکز بر روی .تواند به رشد پایدار و بلندمدت در این زمینه منجر شودمی

تواند به گسترش المللی شناخته شود. این مرکز میتواند به عنوان یک الگوی موفق در سطح ملی و بینمی

اندازی طور کلی، راههای علمی کمک کند. بهپژوهشها و فرهنگ نوآوری و ایجاد محیط حمایت از استارتاپ

تواند تأثیرات مثبتی بر توسعه شود، بلکه میتنها موجب بهبود شرایط اقتصادی و اجتماعی مشهد میاین بخش نه

 .پایدار در کشور داشته باشد
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 اندازی مرکز کوانتوم زیستیاهمیت و ضرورت راه  . 1

 

  شناسیافزایی علم کوانتوم و زیست هم  1.1

پردازد و تأثیر این رفتار بر فرآیندهای  های اتمی و زیراتمی می بررسی رفتار مواد در مقیاس علم کوانتوم به   

های جدیدی منجر شود که به  تواند به ایجاد فناوری افزایی می دهد. این هم بیولوژیکی را مورد مطالعه قرار می 

تواند به  وم تداخل کوانتومی می کند. به عنوان مثال، مفههای درمانی کمک می تحول در شناخت و بهبود شیوه 

به توسعه داروهای  ما در درک نحوه عملکرد داروها در سطح سلولی و مولکولی یاری  ترتیب  رساند و بدین 

 .تر و مؤثرتری بپردازد دقیق 

شناسان، پزشکان و مهندسان  شود که شامل فیزیکدانان، زیست ای منجر می رشته افزایی به تحقیقات بین این هم

د. با همکاری این متخصصان در محیطی خارج از مرزهای سنتی علوم، امکان ابداع راهکارهای جدید خواهد ش 

افزایش می  تئوری برای مسائل پیچیده حوزه سلامت  های های کوانتومی و مدل یابد. به طور مشابه، ترکیب 

  .ها کاربرد دارند یماریتواند به توسعه ابزارهای تحلیلی نوین منجر شود که در تشخیص و درمان بزیستی می 

ای ضروری  رشتهاندازی مرکز کوانتوم زیستی به عنوان یک پل ارتباطی برای این تحقیقات بین بنابراین، راه 

 .های نوین در این حوزه کمک کند تواند به تسهیل تبادل دانش و فناوری است و می 

 نیاز به نوآوری در علوم پزشکی  1.2

های نوین درمانی برای بهبود وضعیت  روز در حال افزایش هستند و نیاز به روش   های مزمن و حاد روز بهبیماری

سختی  های درمانی کنونی به شود. مشکل این است که بسیاری از روش سلامت جامعه بیش از پیش حس می 
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در   دارد.  وجود  اثربخشی  و  از دقت  بالاتری  به سطح  نیاز  و  بیماران هستند  نیازهای  به  پاسخگویی  به  قادر 

طور  تواند به پیوندد و با ارائه راهکارهای مبتنی بر اصول کوانتوم می جاست که کوانتوم زیستی به وقوع می این

علاوه بر این، نوآوری در علوم پزشکی با افزایش    .های درمانی مؤثر باشد چشمگیری در بهبود معالجات و پروتکل 

توانند به کاهش  های جدید مبتنی بر کوانتوم می ری های بهداشتی همراه است. فناو های درمان و مراقبت هزینه 

توانند تأثیرات منفی داروهای رایج  های درمانی مبتنی بر کوانتوم می ها کمک کنند. برای مثال، روش این هزینه 

طور مؤثر به کار گرفته  ها به های درمان را به حداقل برسانند. اگر این فناوری را کاهش دهند، و درنتیجه هزینه 

در نهایت، ایجاد مرکز    .ها شوند مدت در بیمارستانهای طولانیتوانند منجر به کاهش نیاز به بستری د، می شون

حوزه  دانشمندان  و  نخبگان  جذب  توانایی  زیستی  را  کوانتوم  نوآورانه  اکوسیستم  یک  ایجاد  و  مختلف  های 

 .خواهد داد های روزمره سلامت پاسخ طور همزمان به چالش برخوردار خواهد کرد که به 

 تاثیرات مثبت بر کیفیت زندگی   1.3

تواند تأثیرات مثبتی بر کیفیت زندگی افراد داشته باشد. این  تحقیقات در زمینه کوانتوم زیستی در نهایت می 

کند، بلکه  تنها به افزایش طول عمر افرادی کمک می ها، نه علم نوین با کمک به پیشگیری و درمان بیماری 

مند های مبتنی بر کوانتوم بهره بخشد. به عنوان مثال، بیمارانی که از درمان ها را نیز ارتقا می آن کیفیت زندگی  

 .توانند از عوارض جانبی کمتری رنج ببرند و به کاهش وابستگی به داروهای متعارف کمک کنند شوند، می می 

 مشکلات سلامتی در مراحل اولیه  تحلیل   توانند به پیدا کردن و تجزیه و های کوانتومی می علاوه بر این، فناوری 

ها جلوگیری کند و  تواند از گسترش بسیاری از بیماری هنگام می   بینی و تشخیص زودکمک کنند. این پیش 

های موجود در  های درمانی مؤثرتری درگیر شوند. در نتیجه، شکافبه بیماران این امکان را بدهد که با روش 

با  .  تری برخوردار خواهند بودصد بیشتری از جمعیت از یک زندگی سالمیافته و دربهداشت عمومی کاهش

اندازی یک مرکز تحقیقاتی در زمینه کوانتوم  های فراوانی که جامعه امروز با آن مواجه است، راه وجود چالش 

های های لازم برای بهبود سلامت عمومی و تسهیل دسترسی افراد به درمان تواند به ترویج نواوری زیستی می 

 .بهتر و مؤثرتر کمک کند 

 

 اثرات کوانتوم زیستی بر سلامت  .  2

 

 کاربردهای تشخیص و درمانی   2.1

طور مستقیم  تواند به کوانتوم زیستی می 

های تشخیصی و درمانی  در توسعه روش 

نوین تأثیرگذار باشد. استفاده از اصول و  
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ها کمک  تواند به افزایش دقت و سرعت تشخیص بیماری مفاهیم کوانتومی در ساخت ابزارهای تشخیصی می 

ادر به تحلیل سریع و دقیق ترکیبات بیولوژیک  هایی چون سکوئنسرهای کوانتومی قکند. به عنوان مثال، فناوری 

های پزشکی را در زمان کمتری ارائه دهند که  ای که ممکن است نتایج چکاپها خواهند بود؛ به گونه در نمونه 

 .شودها منجر می در نهایت به تشخیص زودهنگام بیماری 

ها همچنین در  ؤثر باشند، این دستگاهها متوانند در تشخیص بیماری های کوانتومی می علاوه بر اینکه فناوری 

روش  مثلاً،  هستند.  تأثیرگذار  بالقوه  طور  به  می درمان  نانو  فناوری  بر  مبتنی  درمانی  نوین  به  های  توانند 

تر و مؤثرتر داروها در بدن منجر شوند. این امر به کاهش عوارض جانبی و افزایش اثربخشی  گذاری دقیق هدف

برای    روشهای نوین  توانند های ناشی از کوانتوم زیستی می در کل، نوآوری   .د شد های دارویی منجر خواه درمان 

ارائه دهند که مطابقت بیشتری با نیازهای بیماران داشته باشد و در نهایت باعث افزایش رضایت بیمار    درمان

 .از روند درمان خود شود 

  های تصویربرداریبهبود روش  .2.2

ساختارهای  بهتر  تحلیل  و  درک 

ویژه در زمینه تصویربرداری  یستی به ز

می  ابزارهای  پزشکی  ورود  از  تواند 

مبتنی بر علم کوانتوم به میدان عمل  

فناوری  شود.  مانند ناشی  هایی 

و   MRI تصویربرداری کوانتومی 

به  پتاسیتوگرافی کوانتومی می  توانند 

کمک   تصویربرداری  وضوح  و  دقت 

های بالا در  کنند و همچنین از هزینه 

روش   برخی تصویربرداری  از  های 

 .کنونی کاسته شود

کوانتومی میهای پیشرفته تصویربرداری  بر اصول  مبتنی  بدهند که کارکردهای  تر  را  امکان  این  ما  به  توانند 

دهد که  صورت غیرتهاجمی بررسی کنیم. این به پزشکان امکان می ها و ساختارهای بیولوژیک را به داخلی اندام

بیماری از   تشخیص  در  دقت  داده بالاترین  با  اطلاعات  این  ترکیب  با  نهایت،  در  و  باشند  برخوردار  های ها 

ویژه در  های جدید به بعلاوه، این روش   .تری انجام دهند های طبی بهتر و بهینه گیریبیولوژیکی دیگر، تصمیم 

ها قبل و بعد از پیوند  رداری دقیق از بافت توانند بسیار مؤثر واقع شوند. تصویربهای پیوندی و ترمیمی می درمان 

تواند به پزشکان کمک کند تا وضعیت بیمار را دقیقا رصد کنند و در صورت نیاز به اعمال تغییراتی در  می 

 .روش درمانی، تصمیمات بهتری بگیرند 
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 هاسازی درمان شخصی  2.3

درمان شخصی پروتکل سازی  تطابق  مفهوم  به  ویژگی ها  با  درمانی  است.  های  بیماران  فرد  به  منحصر  های 

سازی شده بر اساس نیازها های شخصی انتخاب درمان   توانند به تهیه و های مبتنی بر کوانتوم زیستی می برنامه 

تواند روند درمانی مناسبی را برای هر بیمار به ارمغان  های ژنتیکی بیماران کمک کنند. این اقدام می و ویژگی 

 .های درمانی را ممکن سازدرین نتیجه بیاورد و دستیابی به بهت

های دارویی بیماران  توان اطلاعات بیشتری در مورد واکنشهای کوانتومی و زیستی، می از طریق تحلیل داده 

تأثیرگذاری داروهای خاص بر   ا بررسی این اطلاعات نسبت بهبه دست آورد و به پزشک این امکان را داده تا ب

شود بلکه به  ها منجر می د. این رویکرد نه فقط به کاهش طول درمان و هزینه روی هر بیمار بهتر قضاوت کن

تواند  علاوه بر این، ترکیب نانوپزشکی و کوانتوم زیستی می   .رساند حفظ سلامت عمومی جامعه نیز یاری می 

د.  دهنهای خاصی را مورد هدف قرار می ها و سلول موجب تسهیل در طراحی داروهای هدفمندی شود که بافت

رساند، که در نهایت  دهد بلکه عوارض جانبی را نیز به حداقل میاین امر نه تنها اثربخشی درمان را افزایش می 

 .شودهای بیماران منجر می به بهبود تجربه 

 

 های اقتصادی مرتبط ها و هزینه روش . 3

 گذاری و تأمین مالی سرمایه 3.1

کز کوانتوم زیستی یکی از ارکان اصلی موفقیت این طرح  گذاری مناسب در زمینه ایجاد و تقویت مرسرمایه

های فناوری  گذاران خصوصی، شرکت است. برای آغاز این پروژه، شناسایی منابع مالی مختلف از جمله سرمایه 

هایی امکان تأمین بودجه برای تجهیزات پیشرفته و استخدام  گذاری و دولتی بسیار حیاتی است. چنین سرمایه 

ای بر روی تولید علم و فناوری این مرکز  آورد، که به نوبه خود تاثیرات مثبت قابل توجه هم می نخبگان را فرا

های قانونی و تسهیلات مالی، به  توانند با ارائه زیرساختها و نهادهای دولتی می بعلاوه، دولت   .خواهد داشت

های مالی،  تواند از طریق اعطای کمکمی گذاران کمک کنند. این  های ابتدایی و جذب سرمایه کاهش هزینه 

 .تسهیلات بانکی و تسهیل فرآیندهای قانونی صورت گیرد و بدین ترتیب فرآیند توسعه مرکز تسریع یابد 

تواند منجر به  گذاری در این حوزه می رسانی و ارتقاء آگاهی در مورد اهمیت و نیاز به سرمایه همچنین، اطلاع 

ب از  بیشتری  مالی  منابع  سرمایه جذب  و  خصوصی  بینخش  کمپینگذاران  شود.  و  المللی  تبلیغاتی  های 

 .های همکاری و جذب منابع مالی بیشتر کمک کند تواند به گسترش شبکه المللی می سمینارهای بین

 های اقتصادی پایدار مدل  3.2

و تلاش در جهت  های اقتصادی پایدار در این زمینه یکی از عوامل کلیدی برای تضمین موفقیت  توسعه مدل 

های درآمدزایی که شامل همکاری با صنایع مختلف  دستیابی به اهداف مرکز کوانتوم زیستی است. ایجاد مدل 
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همکاریباشد، می این  کند.  مرکز کمک  دائم  مالی  تأمین  به  میتواند  تحقیقاتی  ها  قراردادهای  شامل  تواند 

 .باشد  های نوآورانهمشترک، مشاوره و ارزیابی فنی برای پروژه 

تواند به سودآوری اقتصادی منجر  های علمی میسازی یافته های تجاری گذاری در پروژه علاوه بر این، سرمایه 

های علمی موجود  ای طراحی شوند که نه تنها بر اساس نیازهای بازار و تخصصها باید به گونه شود. این پروژه 

از  بلکه  بهرهای حرفه نظارت و مشاوره   باشند  به ببرنه  ای  یا خدمات  د.  توسعه محصولات جدید  عنوان مثال، 

تنها تأمین مالی برای مرکز را به ارمغان بیاورد بلکه به ایجاد مشاغل  تواند نه مبتنی بر تحقیقات علوم کوانتوم می 

هایش جدید در جامعه هم کمک کند. این امر به ایجاد یک حلقه گردش اقتصادی کمک خواهد کرد که فایده 

های اقتصادی باید قابل  همچنین، مدل  .رزهای مرکز خواهد بود و به کل جامعه خدمت خواهد کردفراتر از م

پذیر باشند تا بتوانند با تغییرات بازار و نیازهای صنعت وفق پیدا کنند. تطابق با تحولات روز شامل  انعطاف

طی خواهد بود. این نوع تطابق  های نوظهور، نیازهای بهداشتی و درمانی و الزامات محیمواردی مانند فناوری 

های جدید  کند بلکه به مولد بودن آن در زمینه تحقیقات و فناوری تنها به ماندگاری مالی مرکز کمک می نه 

 .افزاید می 

دقت تحت  ها و قوانینی که ممکن است تأثیرگذار بر توسعه مرکز باشند، باید به در نهایت، تغییرات در سیاست

های اقتصادی پایدار  ای تنظیم شوند که زمینه را برای توسعه مدلها باید به گونه یاستنظر قرار گیرند. این س 

 .مدت و غیرمؤثر نشوند و مؤثر فراهم کنند و در عین حال مانع از رویکردهای کوتاه

 وریها و افزایش بهره کاهش هزینه 3.3

به  نوآورانه،  ویژه در زمینه چالش اصلی در هر پروژه تحقیقاتی،  با تحقیقات و  کاهش هزینه های  های مرتبط 

ای ایجاد کرد که به  های نواورانهتوان روش های پیشرفته و اصول کوانتوم، می توسعه است. با استفاده از فناوری 

شود. این امر با کاهش اتلاف مواد و نیروی  های تحقیقاتی منجر می سازی منابع و کاهش زمان و هزینه بهینه 

 .وری کلی دست یابد تواند به افزایش بهره تحقیقاتی، می انسانی در فرآیندهای  

ها و شناسایی توانند به تحلیل داده های نوین مانند یادگیری ماشین و هوش مصنوعی که می بعلاوه، فناوری 

می  کنند،  کمک  پنهان  داده الگوهای  دقیق  و  سریع  پردازش  با  باشند.  مؤثر  بسیار  زمینه  این  در  ها،  توانند 

های خلاقانه و نوآورانه صرف کنند. این نوع  ادر خواهند بود تا زمان و منابع بیشتری را برای پروژه پژوهشگران ق

های تحقیقاتی منجر  گیریها و افزایش دقت در تصمیم تواند به کاهش هزینه های بزرگ میاستفاده از داده 

های  تواند در کاهش هزینه ی می های تحقیقات های همکاری جمعی و شبکهدر نهایت، استفاده از فناوری .  شود

توان منابع و ابزارهای مختلف را مشترکاً استفاده  ها می غیرضروری کمک کند. با همکاری مؤسسات و دانشگاه

ها تأثیر مثبت خواهد گذاشت بلکه به گسترش فرهنگ همکاری و تبادل  تنها بر روی هزینه کرد و این امر نه 

 .کند دانش نیز کمک می 
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 های اثرگذاری کوانتوم زیستی حوزه . 4

 

 علوم پزشکی  .4.1

برداری  های کوانتوم زیستی بهره تواند از پیشرفت هایی است که می ترین زمینه حوزه علوم پزشکی یکی از اصلی

ها های نویدبخشی ممکن است در تشخیص، درمان و پیشگیری از بیماری کند. با استفاده از اصول کوانتوم، روش 

دهد شده در زمینه تجزیه و تحلیل نانوذرات نشان می های انجام عنوان مثال، نتایج پژوهش ظهور برسند. به به  

عنوان داروهای هدفمند مورد استفاده قرار گیرند و همین امر این امکان را فراهم  توانند به که این مواد می 

 .تری به محل نیاز ارسال شود آورد که دارو به طور دقیق می 

توانند به پزشکان کنند میهای کوانتومی استفاده می ه بر این، ابزارهای تصویربرداری آتی که از فناوری علاو

به  تا  کنند  توانایی  کمک  این  کنند.  بررسی  و  دیده  میکروسکوپی  مقیاس  در  را  زیستی  ساختارهای  راحتی 

که پیش از این در مراحل بعدی   هاییها منجر شود، بیماری تواند به تشخیص زودهنگام بسیاری از بیماری می 

 .شدند تشخیص داده می 

داده  زمینه  در  تحقیقات  ویژگی همچنان،  شناسایی  منظور  به  ژنتیکی  انتخاب  های  و  بیماران  خاص  های 

تواند کلید  تواند به توسعه سلامت فردی کمک کند. لذا، این حوزه می تر بر اساس آن می های مناسبدرمان 

 .ها و بهداشت عمومی باشد درمان  اساسی برای بهبود کیفیت
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  علوم شناختی  4.2

درک   و  بررسی  به  شناختی  علوم 

به   مربوط  شناختی  و  ادراکی  فرآیندهای 

های  پردازد و استفاده از فناوری انسان می 

تواند در این حوزه نیز انقلابی  کوانتومی می 

چگونگی   زمینه  در  پژوهش  کند.  ایجاد 

نحوه   و  مغز  با  عملکرد  اطلاعات  پردازش 

خلق  تواند به استفاده از اصول کوانتومی می

مدل  و  افزایش  ابزارها  برای  جدیدی  های 

 .کارایی شناختی منجر شود

گیری از  های جذاب در علوم شناختی، توسعه ابزارهای بهبود یادگیری و حافظه است. با بهره یکی از زمینه 

تأثیرگذاتوان روش های جدید، می فناوری  بهتر و  های  فهم  به  یادگیری طراحی کرد که  و  آموزش  برای  ری 

ویژه در زمینه آموزشی و تربیتی از اهمیت بالایی برخوردار است و  تر مفاهیم کمک کنند. این موضوع به سریع

سازی و تحلیل فرآیندهای شناختی با استفاده از  همچنین، توانایی شبیه   .های آینده باشد تواند به نفع نسل می 

می همدل کوانتومی  طراحی  ای  به  ترتیب،  بدین  و  کند  کمک  روانی  و  مغزی  اختلالات  بهتر  فهم  به  تواند 

های مختلف مغز بهتر شناخته شوند و  تواند کمک کند تا بافتهای موثرتری منجر شود. این رویکرد می درمان 

 .تأثیرات درمانی متناسب با هر اختلال مشخص گردد 

 طاتفناوری اطلاعات و ارتبا  4.3

علم کوانتوم همچنین تأثیر عمیقی بر روی فناوری اطلاعات و ارتباطات خواهد گذاشت که این نیز تأثیری  

های های مختلف از جمله سلامت و بهداشت خواهد داشت. به عبارت دیگر، توسعه فناوری مستقیم بر حوزه 

ویژه در تبادل اطلاعات  ین موضوع به ها کمک کند. اتواند به افزایش سرعت و امنیت انتقال داده کوانتومی می 

 .ای برخوردار استهای پزشکی از اهمیت ویژه حیاتی در زمینه 

یافت و این امر  توان به سطح جدیدی از امنیت در ارتباطات دستبا استفاده از کدگذاری های کوانتومی، می 

داده  از  حفاظت  بکارگیریبرای  همچنین،  است.  حیاتی  بسیار  بیماران  حساس  فناوری   های  در  این  ها 

تواند به تسهیل فرآیند تبادل اطلاعات در میان پزشکان و مراکز درمانی کمک کند  های اطلاعاتی می زیرساخت

   .تر و کارآمدتر اطلاعات پشتیبانی کند و آنها را در مدیریت حیاتی 

های  تواند به خلق سامانهها نیز میسازی داده های ناشی از علم کوانتوم در تولید و ذخیره در نهایت، نوآوری 

های  تر و کارآمدتر از معماری تر بلکه به شدت امنیتی اطلاعاتی جدید و پیشرفته منجر شود که نه تنها سریع 

 .کنونی عمل خواهند کرد
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  محیط زیست  4.4

خوبی قادرند به درک و کنترل فرآیندهای پیچیده  های کوانتوم زیستی به فناوری :    محیط زیست و  علم مواد

تواند  محیط زیست، کوانتوم زیستی می  و علم مواد حوزهعنوان مثال، در  های طبیعی کمک کنند. به در سیستم 

ها سازیین شبیه ها مورد استفاده قرار گیرد. اهای تجزیه آن سازی رفتار مولکولی مواد آلاینده و روش در شبیه 

بینی کنند و در نتیجه  های مختلف پیش کند که محققان رفتار شیمیایی و فیزیکی مواد را در محیط کمک می 

 .های محیطی توسعه دهند راهکارهای مؤثری برای کنترل آلودگی 

ت منابع  مدیری در بهبودتوانند  های کوانتومی می سازی مواد، فناوریعلاوه بر شبیه : مدیریت منابع طبیعی

استفاده از آب و    سازیتوان به بهینه های کوانتومی، می نیز مؤثر باشند. برای مثال، با استفاده از داده  طبیعی

تواند به محققان و طراحان  تر از سطح مولکولی می انرژی در کشاورزی و صنعت کمک کرد. اطلاعات دقیق 

کمک کند تا راهکارهای بهتری برای توسعه پایدار پیدا کنند و به بهبود تنوع زیستی و حفظ محیط زیست  

 .بپردازند 

محیطی،  های زیست تجزیه و تحلیل داده در زمینه،  همچنین :    محیطیهای زیست تجزیه و تحلیل داده 

ها و تأثیرات آن بر اکوسیستم   توانند در بررسی مشکلات مهمی نظیر تغییرات اقلیمیهای کوانتومی می روش 

های پیچیده جهانی با استفاده از محاسبات کوانتومی،  آوری و تجزیه و تحلیل داده مؤثر باشند. از طریق جمع 

محیطی پرداخت.  تر در زمینه تغییرات آب و هوایی و رفتار زیستبینی دقیق های پیشمدل توان به ایجاد  می 

سازمان  و  نهادهای حکومتی  به  اطلاعات  محیط این  کمک می های  سیاستزیستی  تا  برای  کند  بهتری  های 

 .حفاظت از سیاره اتخاذ کنند 

  کشاورزی 4.5

زراعت  فرآیندهای   :بهبود 

می  زیستی  تواند کوانتوم 

حوزه   در  اساسی  تحولی 

وجود آورد. یکی از  کشاورزی به 

این  مهم  کاربردهای 

فرآیندهای   فناوری،  بهبود 

از   زراعت استفاده  با  است. 

محققان   کوانتومی،  محاسبات 

مدلمی  دقیق توانند  تری  های 

توانند به کشاورزان کمک  ها مین مدل ها ایجاد کنند. ایو خارجی بر روی آن  از رشد گیاهان و تأثیرات داخلی
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سازی شرایط کشت، مانند نور، رطوبت و دما، حداکثر محصول را بدست آورند و در عین حال  کنند تا با بهینه 

 .از مصرف منابع طبیعی بکاهند 

  مواد مغذی و کودهای  وسیعی از تواند در طیف  علاوه بر این، کوانتوم زیستی می   :مواد مغذی و کودهای جدید

های کوانتومی  سازیبرای افزایش کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی مؤثر باشد. با استفاده از شبیه  جدید 

بر رشد گیاهان دارند و آسیب    تریتوان کودهای جدیدی را طراحی کرد که تأثیر مثبت در سطح مولکولی، می 

های فیزیکی و شیمیایی خاک نیز  ی توانند به بهبود ویژگزنند. این مواد می کمتری به خاک و محیط زیست می 

 .کمک کنند و در نتیجه، سلامت خاک و محصولات تولیدی بهبود یابد 

مدیریت آفات و   در تواند نقش مهمی  علاوه بر این، کوانتوم زیستی می   :های گیاهیمدیریت آفات و بیماری 

ها، آفات و بیماری   کوانتوم، مانند شناسایی مولکولیایفا کند. با توسعه راهکارهای مبتنی بر   های گیاهی بیماری

به کشاورزان می  فناوری توانند  این  از  و هدفمندتر  مؤثرتر  از سموم  طور  استفاده کمتر  با  و  کنند  استفاده  ها 

کنند،  وری کشاورزی کمک می ها نه تنها به افزایش بهره تری تولید کنند. این روش شیمیایی، محصولات سالم

 .های کشاورزی پایدار منجر شوند انند به تغییر در نگرش نسبت به شیوه توبلکه می 

  سلامت 4.6

 :هاشناسایی و درمان بیماری 

زیستی  فناوری  کوانتوم  های 

در   تحول  برای  زیادی  پتانسیل 

دارند.  سلامت  و  پزشکی  حوزه 

ترین کاربردهای این یکی از مهم 

درمان  در ها  فناوری  و  شناسایی 

از  است هابیماری استفاده  با   .

قدرت  الگوریتم  و  کوانتومی  های 

های پزشکی با حجم بالا و شناسایی الگوهای  داده توانند به تجزیه و تحلیل  ها، محققان می محاسباتی بالای آن 

توانند به تشخیص زودهنگام  ها میها نقش داشته باشد. این روش ای بپردازند که در تشخیص بیماری پیچیده

 .ها کمک کرده و به بیمارانی که به درمان زودهنگام نیاز دارند خدمات بهتری ارائه دهند بیماری

نیز   تحقیق و توسعه داروها پیشرفت دره بر تشخیص بیماری، کوانتوم زیستی به  علاو:  تحقیق و توسعه داروها

داروهای مؤثرتر و با عوارض    سازیکند. با استفاده از محاسبات کوانتومی، محققان در طراحی و شبیه کمک می 

ش دهند و در  توانند سرعت فرآیندهای تحقیقاتی را افزایها می توانند پیشرفت کنند. این روش جانبی کمتر می 

دقیق  به شناسایی  توجه  با  منجر شوند.  داروسازی  در صنعت  تحولی  به  گروهنهایت  تولید  تر  مولکولی،  های 

 .ها و بهبود سلامت عمومی منجر شود تواند به کاهش هزینه داروهای هدفمند می 
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ازی و تحلیل رفتار  س شبیه  توانند به می های کوانتومی  همچنین، فناوری  :سازی و تحلیل رفتار داروهاشبیه 

تا تأثیرات مختلف داروها را بر    دهند ها به محققان اجازه می سازیدر بدن انسان کمک کنند. این شبیه  داروها

سیستم  از  روی  استفاده  با  دهند.  ارائه  بهتری  درمانی  راهکارهای  نتیجه  در  و  کنند  تحلیل  بیولوژیکی  های 

تری از تعاملات شیمیایی در بدن انسانی  های دقیق وانند به برش تابزارهای محاسباتی کوانتومی، پژوهشگران می 

 .ها کار کنند تر روی بیماری دست یابند و تخصصی 

 صنایع غذایی  4.7

غذایی ایمنی محصولات  و  کیفیت  می فناوری   :بهبود  زیستی  کوانتوم  بر های  زیادی  تأثیر  صنایع   توانند 

های کوانتومی،  و به بهبود کیفیت و ایمنی محصولات غذایی کمک کنند. با استفاده از روش   بگذارند  غذایی

ازامکان تحلیل دقیق  آلودگی  مواد اولیه غذایی تری  باکتری و شناسایی  ها و سموم  ها و مواد مضری نظیر 

ولید مقادیر قابل توجهی  تواند به تولیدکنندگان کمک کند تا در فرآیند تشود. این تجزیه و تحلیل می فراهم می 

 .های خریداران را کاهش دهند تر تولید کنند و نگرانی تر و ایمناز محصولات سالم 

ایمنی، کوانتوم زیستی می   : سازی فرآیندهای تولید غذابهینه بر  سازی فرآیندهای  بهینه  تواند درعلاوه 

های کوانتومی، تولیدکنندگان  سازیگیری از شبیه بهره نیز نقش مؤثری ایفا کند. به عنوان مثال، با   تولید غذا

ها سازیبندی، بهبودهایی را ایجاد کنند. این بهینهتوانند در مراحل مختلف تولید، از تأمین مواد اولیه تا بسته می 

ت  جویی در انرژی و منابع و در نهایت، بهبود کیفیت نهایی محصولا های تولید، صرفه توانند به کاهش هزینه می 

 .غذایی منجر شوند 

نوآورانه غذاهای  می  :توسعه  زیستی  کوانتوم  نهایت،  نوآورانه  برتواند  در  غذاهای  با   توسعه  بگذارد.  تأثیر 

های خاص و مفید برای  توانند مواد غذایی جدیدی را با ویژگی های کوانتومی، محققان می استفاده از فناوری 

طور مستقیم از طریق فرآیندهای شیمیایی مولکولی  کن است به سلامتی طراحی کنند. این مواد غذایی، که مم

توانند به عنوان راهکاری برای حل مشکلاتی مانند سوءتغذیه و کمبود مواد مغذی در سبد  تولید شوند، می 

توانند توازنی جدید در زمینه تأمین غذا و سلامت  ها میعبارت دیگر، این فناوری ها مطرح شوند. به غذایی انسان

 .ومی ایجاد کنند عم

 

 موارد دیگر  4.8

ورود کند و به توسعه منابع پایدار   صنایع انرژی تواند درفناوری کوانتوم زیستی همچنین می    :صنایع انرژی

سازی طراحی و  توانند به بهینه های کوانتومی، محققان می سازیو تمیز انرژی کمک نماید. با استفاده از شبیه 

بپردازند. این تکنیک های خورشیدی و دیگر فناوری عملکرد سلول  انرژی  تولید  افزایش  ها میهای  به  توانند 
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های تجدیدپذیر منجر شوند و بهبود نوع و مقدار تولید انرژی را در  ولید انرژی های ت کارایی و کاهش هزینه 

 .سطوح جهانی متضمن گردند 

این، فناوری   :های بزرگتحلیل و مدلسازی داده  بر  های تحلیل و مدلسازی داده  های کوانتومی به علاوه 

ها ممکن آب و هوا، این فناوری خصوص در حوزه محیط زیست و  کنند. به های مختلف کمک می در حوزه  بزرگ

واسطه قدرت  های طبیعی کمک شایانی کنند. به بینی رفتارهای سیستملگوهای جدید و پیش است به کشف ا

های اقلیمی و رفتار اکولوژیکی داشته باشند و  تری از داده توانند تحلیل دقیق پردازش کوانتومی، محققان می

 .محیطی اتخاذ کنند ی زیست هاهای مؤثرتری برای سیاستگیری تصمیم 

فرهنگی  و  اجتماعی  زندگی  بهبود  و  در   : درک  زیستی  کوانتوم  نقش  نهایت،  زندگی   در  بهبود  و  درک 

فرهنگی و  و فناوری  اجتماعی  ابزارها  توسعه  با  توجه است.  قابل  نتایج  تهای جدید، می نیز  از  راحتی  به  وان 

ای دست آمده در حوزه به  به  انسان های مختلف بهره گرفت و  به بهبود زندگی روزمره  ها جاد راهکارهایی که 

و جامعه می می  نزدیک میان علم  ارتباط  رو،  این  از  پرداخته شود.  به پیشرفتانجامد  قابل  تواند  های مثبت 

دهد بلکه به پایداری اجتماعی و اقتصادی نیز کمک  تنها کیفیت زندگی را افزایش می توجهی منجر شود که نه 

 .کند می 

 

 ثار اقتصادی مرتبط با کوانتوم زیستی و علوم شناختی آ . 5

  های جدیدایجاد شغل  5.1

در   زیستی  کوانتوم  نوآوری  مرکز 

تواند به عنوان یک موتور  مشهد می 

و   کند  عمل  اقتصادی  محرک 

شغل  ایجاد  در  سرمنشأ  جدید  های 

توسعه  حوزه  باشد.  مختلف  های 

های نوین در این  تحقیقات و فناوری 

نیازمند نیروی کار متخصص و  مرکز 

های مختلف کوانتوم،  ماهر در زمینه 

علوم زیستی و پزشکی است. این امر  

و   نخبگان  استخدام  و  جذب  به 

رشته  این  در  منجر  متخصصان  ها 

 .های کاری جدیدی در منطقه ایجاد خواهد کردخواهد شد و در نتیجه، فرصت
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آم وجود  به  متخصص،  کار  نیروی  استخدام  بر  متخصصان  علاوه  مالی،  مشاورین  نظیر  پشتیبان  مشاغل  دن 

تواند به جلوتر رفتن  فناوری اطلاعات و کارشناسان فروش و بازاریابی نیز ضروری خواهد بود. این واقعیت می

بخشی به اقتصاد محلی فراهم  های اقتصادی موجود در منطقه کمک کند و زمینه را برای تنوع از بن بست

تواند به تسهیل  های نوپا می ای به شرکت گذاری و ارائه خدمات مشاوره راکز سرمایه همچنین، ایجاد م  .سازد

ها در حوزه کوانتوم زیستی منجر شود و به این ترتیب به رشد اکوسیستم  اندازی و توسعه استارتاپفرآیند راه 

 .کارآفرینی در مشهد کمک خواهد کرد 

 گذاریافزایش سرمایه   5.2

ن المللی به طرز  های ملی و بینگذاریوآوری کوانتوم زیستی، پتانسیل جذب سرمایه به دنبال تأسیس مرکز 

های مختلف  توانند شامل تأمین مالی برای پروژه ها میگذاریقابل توجهی افزایش خواهد یافت. این سرمایه 

ذابیت و نوآوری  ها باشند. علاوه بر این، به دلیل جهای جدید و حمایت از استارتاپتحقیقاتی، توسعه فناوری 

های جدید گذاریسرمایه   .گذاران تمایل بیشتری به ورود به این عرصه خواهند داشتدر حوزه کوانتوم، سرمایه 

های پیشرفته و تجهیزاتی باشند  های تحقیقاتی، آزمایشگاهساز توسعه زیرساختتوانند به نوبه خود زمینه می 

ها به تسریع فرآیندهای  کوانتوم زیستی ضرورت دارند. این سرمایه های مختلف در حوزه  اندازی پروژه که برای راه 

 .شده در این مرکز کمک خواهند کرد تحقیق و توسعه و بهبود کیفیت خدمات ارائه 

گذاران  تواند به جذب سرمایه های مرتبط با کوانتوم زیستی نیز می ها و نمایشگاهاز سوی دیگر، تشکیل کنفرانس

المللی منجر شود. این رویدادها فرصتی مناسب برای  های بین کشورها و ایجاد فرصت مندان از دیگر  و علاقه 

پتانسیل و  دستاوردها  دادن  زمینه نشان  و همچنین  بود  خواهد  زمینه  این  بحثهای  و  ساز  استراتژیک  های 

 .پژوهشی موثر خواهد شد 

 ارتقاء کیفیت زندگی  5.3

تواند به طور مستمر به ارتقاء کیفیت  کوانتوم زیستی و علوم شناختی می های نوین حوزه  تحقیقات و فناوری 

های بهداشتی، جامعه  زندگی افراد و جامعه کمک کند. با ارائه راهکارهای بهبود یافته در سلامتی و مراقبت

های  اری ویژه در مقابله با بیمتر حرکت کند. این مطالعات به تر و باکیفیت سوی یک زندگی سالمتواند بهمی 

 .های قلبی و اختلالات روانی مؤثر خواهد بود مزمن و حاد مانند سرطان، بیماری

گذاری در حوزه علم و فناوری به تقویت فرهنگ پژوهش و نوآوری  علاوه بر مزایای مستقیم بهداشتی، سرمایه 

های  ارتقاء توانایی کند. این فرهنگ به نوبه خود باعث تحریک خلاقیت، ترویج کار تیمی و  در جامعه کمک می 

در نهایت، ایجاد  .  گذاردفردی خواهد شد که در نهایت بر روی وضعیت اجتماعی و اقتصادی افراد تأثیر می 

هایی که نه فقط به تحولات علمی و پزشکی کمک کنند بلکه به کیفیت زندگی روزمره افراد نیز  زیرساخت

 .رسیدن به اهداف مرکز نوآوری کوانتوم زیستی باشد   تواند از رویکردهای ضروری برایتوجه داشته باشند، می 
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 ها و برندهای فعال در سطح جهانی شرکت . 6

 های کوانتومهای پیشتاز در فناوری شرکت 6.1

 :های کوانتومی در حال نوآوری هستند شود که در زمینه توسعه فناوری هایی اشاره می در این بخش به شرکت 

• IBM:     های  های کوانتومی و ایجاد الگوریتم های مختلفی در حال توسعه رایانه پروژه این شرکت با

های کوانتومی نزدیک شود  های علمی و پزشکی فناوری کند تا به کاربری تلاش می  IBM .مرتبط است

 .هایی از این فناوری در کشف داروهای جدید داشته باشد و استفاده 

• Google:    همانند IBM  ،Google ل توسعه توان محاسباتی کوانتومی و یادگیری ماشین  نیز در حا

 .کوانتومی است و بر روی چگونگی بهبود فرآیندهای تشخیصی و درمانی تمرکز دارد

• Microsoft:   افزارها های کوانتومی، به دنبال توسعه نرم این شرکت نیز با تمرکز بر روی ایجاد پلتفرم

 .وری در زمینه پزشکی و بهداشت کمک کند تواند به نوآو ابزارهای ارتباطی است که می 

 ابتکارات برتر در کوانتوم زیستی  6.2

 :شودهای خاص در حوزه کوانتوم زیستی پرداخته میدر این بخش به برخی ابتکارات و پروژه 

• Rigetti Computing:  
توسعه   در حال  این شرکت 

نرم سخت و  افزارهای افزارها 

تواند کوانتومی است که می 

مؤثرتر  در   داروهای  طراحی 

های و همچنین کاهش زمان 

 امتحان بالینی موثر باشد 

  

• D-Wave Systems:  
کند و بر روی مسائل پیچیده های کوانتومی پیشرفته عمل می خصوص در زمینه الگوریتم این شرکت به 

 .کند های پزشکی و بیولوژیکی کار می در حوزه 

 های دولتی و خصوصی جهانی پروژه  6.3

 :شوند های دولتی و خصوصی که در سطح جهانی در حال اجرا هستند، بررسی می ها و برنامه این بخش پروژه در  
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 :های دولتیپروژه  •

o متحده  برنامه  :آمریکا ایالات  انرژی  وزارت  توسط  که  کوانتومی  تحقیقات  برای  ملی  های 

 .های کوانتومی استشود و هدف آن تسریع در توسعه فناوری هدایت می 

o های بزرگ در زمینه  های پیشرفته« که شامل پروژه برای فناوری   2025برنامه »چین   :چین

 .پردازد نانو و بیوتکنولوژی است و به توسعه تحقیقات کوانتومی می

 :های خصوصیپروژه  •

o IonQ :    شرکتی که بر روی

های کوانتومی  توسعه رایانه 

نرم  کار  و  مرتبط  افزارهای 

دنبال می  به  و    ارائه   کند 

برای  حلراه نوین  های 

 . محاسبات کوانتومی است

 

o D-Wave  :  های کوانتومی، در پی پیشرفت  این شرکت با تمرکز بر روی تولید و توسعه رایانه

 .در سطح علمی و پزشکی است

 : های تحقیقاتی مشترکپروژه  •

o المللی مانند های بینها و پروژه شبکه Quantum Information Science (QIS)    که

های مختلف به اشتراک گذاشتن و همکاری در زمینه تحقیقات  استادان و محققان از دانشگاه

 .اند اندازی کرده کوانتومی را راه 
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 اقدامات شاخص انجام شده در دنیا . 7

 المللی های نوآورانه بینپروژه  7.1

ویژه کوانتوم  اوری کوانتوم و به المللی در حوزه فنهای نوآورانه متعددی در سطح بیندر چند سال اخیر، پروژه 

های درمان و بهداشت عمومی منجر شود.  ای در روش تواند به تغییرات گسترده زیستی آغاز شده است که می

پروژه مثال،  عنوان  توسط     Quantum Health Initiative به  دهندگان  توسعه  و هاروارد دانشگاهکه 

ها است. این  بینی و مدیریت بیماری های کوانتومی بر پیش تأثیر فناوری اندازی شده، هدفش بررسی  راه  فناوری

از شبیه  استفاده  با  داده سازیپروژه  کوانتومی،  تحلیل می های  تجزیه و  را  بیولوژیکی  پیچیده  به  های  تا  کند 

 .ها کمک کند شناسایی الگوهای جدید در پیشرفت بیماری 

این، پروژه  بر  بیماری به بررسی روش   در چین که   K quantum علاوه  برای  نادر  های درمانی جدید  های 

های قابل توجه است. این پروژه از اصول کوانتومی برای تحلیل رفتار مولکولی  پردازد، یکی دیگر از نمونه می 

ها نشان دهنده  تواند به تسریع در طراحی افرازهای دارویی مؤثر کمک کند. این نوع پروژه کند و می استفاده می 

 .های بهداشتی مهم در جهان هستند یب دانش بنیادی و کاربردی در راستای حل چالش ترک

در حال انجام است که هدف آن بهبود کیفیت     QALY (Quality-Adjusted Life Year) در اروپا نیز پروژه

، است. این  های پیچیده یادگیری ماشینزندگی بیماران با استفاده از راهکارهای کوانتومی، از جمله الگوریتم 

بهینه  بررسی چگونگی  به  درمان پروژه  بیماری سازی  برای  مزمن میهای شخصی  می های  و  در  پردازد  تواند 

 .ها برای بیماران مختلف کمک شایانی کند تعیین بهترین درمان 

 المللیهای بین همکاری 7.2

حال افزایش است و کشورهای  گیری در  طور چشم های کوانتومی به المللی در حوزه فناوری های بین همکاری

همکاری این  اهمیت  به  برده مختلف  پی  مثال،ها  عنوان  به  توسط  QuantERA پروژه  اند.  اتحادیه   که 

کشور برای توسعه تحقیقات در زمینه کوانتوم است. این پروژه از    30شود، شامل مشارکت  پشتیبانی می  اروپا 

های کوانتومی را به  های بزرگی در فناوریتا نوآوری   کند های تحقیقاتی مشترک تلاش می طریق ایجاد گروه 

 .تواند به بهبود تحقیقات علمی کمک کند های تخصصی، می ارمغان بیاورد و با تشکیل کنسرسیوم

راه  Quantum Flagship برنامه در سطح جهانی، اروپا  توسط کمیسیون  به کشورهای  که  اندازی شده، 

های نوین و کوانتومی همکاری داشته باشند. این  دهد تا با یکدیگر در زمینه فناوریاروپایی این امکان را می 
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رفع   و  شناسایی  به  برنامه 

این چالش در  مشترک  های 

کند و تمرکز بر  زمینه کمک می 

و   تجاری  کاربردهای  روی 

فنا را  صنعتی  کوانتوم  وری 

می  طریق،  دنبال  این  از  کند. 

و  می  دانش  تبادل  به  توان 

کشورهای   میان  در  فناوری 

افزایی  مختلف کمک کرد و هم 

 . ایجاد کرد

هایی  گیری است. پروژه های بنیادین نیز در حال شکلالمللی در زمینه پژوهش های بینعلاوه بر این، همکاری 

ها، مؤسسات تحقیقاتی و صنعت  به دنبال ایجاد روابط بین دانشگاه   Open Quantum Initiative مانند 

های کوانتومی کمک کند. با ایجاد  های نوآورانه در حوزه فناوری المللی است تا به شکوفایی ایده در سطح بین 

حوزه    توان سطح پیشرفت در اینشود و می پذیر می گذاری منابع و نتایج تحقیقاتی امکان این روابط، به اشتراک 

 .را ارتقا داد 

 های پژوهشی بزرگبرنامه 7.3

ها ایجاد بنیادهای قوی برای  گیری هستند که هدف آن المللی در حال شکل های پژوهشی در سطح بینبرنامه 

   National Quantum Initiative های کوانتوم است. به عنوان مثال، برنامه پیشرفت در زمینه فناوری 

های کوانتوم در پارامترهای مختلف، از جمله  دنبال حمایت از تحقیقات و توسعه فناوری در ایالات متحده به  

های نوین  ها، توسعه پروتکل پزشکی، ارتباطات و فناوری اطلاعات است. این برنامه شامل تأمین مالی پژوهش 

 .های لازم برای تحقیقات استو ایجاد زیرساخت

های کلیدی  با هدف شناسایی و حمایت از پروژه    Quantum Technology Program در مقیاس جهانی،

فناوری  زمینه  در  در  واقعی  کاربردهای  بررسی  برای  برنامه  این  است.  شده  طراحی  کوانتومی  نوآورانه  های 

ایجاد شده و می حوزه  امنیت اطلاعات  انرژی و  قابل توجهی  های مختلف مانند علوم زیستی،  تغییرات  تواند 

برن این  کند.  پیشرفتامه ایجاد  سیستم ها  رفتار  درک  در  توجهی  قابل  بهبود  های  و  بیولوژیکی  پیچیده  های 

 .سازند های درمانی میسر می روش 

یکی از     Quantum Computing for Active Pharmaceutical Ingredients (API) همچنین،

های کوانتومی  تفاده از فناوری های پژوهشی بزرگ است که به تحلیل و طراحی فرایندهای داروسازی با اس برنامه 
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ها منجر شود و به نمایندگی  های تولید دارو و بهبود کیفیت آن تواند به کاهش هزینه پردازد. این برنامه می می 

 .آید از یک تغییر بنیادی در صنعت داروسازی به شمار می 

 

 فعالیتهای یاد شده در سطح جهان بصورت مختصر در جدول ذیل ارائه میگردد: 

پروژه  ان عنو   پروژه  هدف منطقه/کشور 

Quantum Health Initiative  هابیماری  مدیریت بر کوانتومی هایفناوری  تأثیر بررسی متحده  ایالات 

K quantum نادر هایبیماری   برای جدید هایدرمان  طراحی چین 

QALY  
(Quality-Adjusted Life Year) 

 هایفناوری   از   استفاده  با  بیماران  زندگی   کیفیت  بهبود اروپا

 کوانتومی 

QuantERA کوانتومی  هایفناوری در  همکارانه  تحقیقات   از حمایت اروپا 

Quantum Flagship کوانتوم  هایفناوری  زمینه  در تحقیقات  توسعه اروپا  اتحادیه 

Open Quantum Initiative تحقیقاتی   مؤسسات  و  هادانشگاه  میان  روابط ایجاد جهانی 

National Quantum Initiative  کوانتومی  نوین هایفناوری توسعه و  تحقیقات   از حمایت متحده  ایالات 

Quantum Technology Program نوین هایفناوری  کلیدی هایپروژه  حمایت و  شناسایی جهانی 

Quantum Computing for API هایفناوری  از  استفاده  با  داروسازی  فرایندهای  طراحی جهانی 

 کوانتومی 

 

 

 اندازهای مرکز نوآوری کوانتوم زیستی ها و چشمبرنامه . 8

  های تحقیق و توسعهاستراتژی  8.1

ها های تحقیق و توسعه متمرکز باشد که به پیشبرد پژوهش مرکز نوآوری کوانتوم زیستی باید بر ایجاد استراتژی 

نوآوری  این  و  و  های جدید کمک کند.  مالی  منابع  موارد خاص پژوهشی، شناسایی  تبیین  استراتژی شامل 

ها و مؤسسات تحقیقاتی است. با  همکاری با دانشگاه 

های کوانتومی،  توجه به تغییرات سریع در تکنولوژی 

اولویت  تعیین  به  نیاز  است  ممکن  مرکز  های  این 

 .تحقیقاتی بر اساس نیازهای واقعی بازار داشته باشد 

برنام فناوری ه توسعه  زمینه  در  پژوهشی  های  های 

تواند منجر به  ویژه در حوزه بیولوژیکی می کوانتومی به 

ایجاد راهکارهای جدید درمانی و تشخیصی شود. برای  

نوین   ابزارهای  از  باید  مرکز  هدف،  این  تحقق 

ای جدیدی برای  ههای بیولوژیکی استفاده کند و راههای کوانتومی برای تحلیل داده سازیمحاسباتی و شبیه 



22 
 

ها باید به شکلی منسجم و ساختاریافته پیش برود تا تأثیر مثبت  های درمانی معرفی کند. این تلاش بهبود روش 

 .خود را بر جامعه علمی و صنعتی نشان دهد 

های نوین  تواند به تبادل دانش و فناوری المللی در راستای تحقیق و توسعه می های بین همچنین، همکاری

تواند به جذب محققان  های تخصصی نیز از دیگر اقداماتی است که می ها و کارگاه برگزاری کنفرانس   کمک کند.

 .مندان به حوزه کوانتوم زیستی کمک کند و روندهای جدید را معرفی کند و علاقه 

 های آموزشی و توانمندسازی برنامه 8.2

های  وی کار تمرکز داشته باشد. برگزاری دوره مرکز نوآوری کوانتوم زیستی باید بر آموزش و توانمندسازی نیر 

کارگاه  و  کوانتومی می های تخصصی در حوزه فناوری آموزشی  تقویت مهارتهای  به  پژوهشگران،  تواند  های 

برنامه  این  کند.  کمک  صنعتگران  و  در  دانشجویان  آن  کاربردهای  و  کوانتوم  بنیادی  مباحث  شامل  باید  ها 

 .شت باشد های مختلف پزشکی و بهدازمینه 

تواند به جذب نیروی کار جوان و بااستعداد در این حوزه کمک کند و به  های آموزشی، مرکز می با توسعه طرح 

ها برای  های کوانتومی بپردازد. همچنین، همکاری با دانشگاههای جدید برای آینده فناوری پرورش تخصص 

ها کمک  ش تواند به ارتقاء کیفیت آموز می های مشترک و تبادل دانش میان اعضای هیئت علمی  ارائه دوره 

 .کند 

تا  المللی و فرصت های بین های توانمندسازی باید شامل همکاریبرنامه  های آموزشی در سطح جهانی باشد 

مند شوند و به این ترتیب، به تبادل دانش و  پژوهشگران و دانشجویان از تجربیات و منابع دیگر کشورها بهره 

 .کند   های نوین کمکفناوری 

 های همکاریایجاد شبکه 8.3 

ها، مؤسسات تحقیقاتی  های همکاری مؤثر با دانشگاه برای موفقیت مرکز نوآوری کوانتوم زیستی، ایجاد شبکه 

ها و نتایج پژوهشی کمک کنند و به تبادل  توانند به تبادل منابع، داده ها میو صنعت ضروری است. این شبکه 

بین  ایده نوآورانه  بشدت کمک می های  همایشمحققان  و  برگزاری جلسات  می کند.  تخصصی  به  های  تواند 

 .های مؤثر منجر شود گیری همکاری برقراری این ارتباطات و شکل 

های بزرگ و مبتکرانه  تواند به توسعه پروژه های چندجانبه که شامل ذینفعان مختلف است، می ایجاد کنسرسیوم 

فناوری  زمینه  کوانتومی کمدر  این همکاری های  کند.  پروژه ها می ک  مالی  تأمین  به  و  توانند  تحقیقات  های 

 .توسعه بر اساس نیازهای اجتماعی و صنعتی منجر شوند 

های تواند به ایجاد فرصت های چندملیتی می های خارجی و همکاری با شرکتگذاریهمچنین، جذب سرمایه 

ها  ها و شبکه نتوم زیستی کمک کند. این همکاریهمکاری جدید و تسریع روند پیشرفت در مرکز نوآوری کوا
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رقابت می  افزایش  به  نهایت  در  که  کنند  کمک  پایدار  نوآوری  اکوسیستم  یک  ایجاد  به  و  توانند  پذیری 

 .های علمی و صنعتی منجر شود پیشرفت

 گیری و نکات پایانینتیجه 9. 

 تجمیع نکات کلیدی 9.1 

ای روشن برای علم  خیر در حوزه کوانتوم زیستی نویدبخش آیندههای اتوان گفت که پیشرفتدر نهایت، می 

ها کمک کنند و  های تشخیص و درمان بیماریها قادرند به بهبود روش پزشکی و درمان است. این فناوری 

رسد که زمینه برای  المللی، به نظر میهای بین ها و پروژه سرعت تحقیقات را افزایش دهند. با توجه به برنامه 

 .های قابل توجهی در این حوزه فراهم استتپیشرف

تواند به انتقال فناوری،  های قوی در حوزه کوانتوم زیستی می المللی و ایجاد شبکه های بینتوجه به همکاری 

تبادل دانش و تسهیل تحقیقات کمک کند. همچنین، لازم است که نهادهای دولتی و خصوصی در حمایت از  

سرعت به کار گرفته شوند و به  ها به ای داشته باشند تا از این طریق فناوری ژه ها نقش ویتحقیقات و نوآوری 

 .ها منجر شوند بهبود کیفیت زندگی انسان

 فراخوان   9.2 

تأثیرات مثبت فناوری  و  و درمان  بهداشت  به تحولی جدی در حوزه  نیاز  به  توجه  کوانتومی، توصیه  با  های 

گذاری  ها، و بخش خصوصی به همکاری بیشتر برای سرمایه ، دانشگاههاشود که تمامی ذینفعان شامل دولت می 

ها کننده از نوآوری های تحقیق و توسعه بپردازند. ایجاد استانداردهای مشترک و قوانینی که حمایتدر پروژه 

 .باشد، بسیار ضروری است

تواند مفید باشد. هدف از ود می های موجعلاوه بر این، فراخوان به اقدام برای استفاده بهینه از منابع و شبکه 

های کوانتوم و بیوپزشکی است. حمایت این فراخوان، تشویق به ایجاد ابتکارات جدید و نوآورانه در زمینه فناوری 

برداری  ها بهره های این فناوری های ملی قرار گیرد تا از ظرفیت از نوآوران و کارآفرینان نیز باید در صدر اولویت 

 .مطلوبی صورت گیرد

 انداز بلندمدتچشم 9.3

ای نوآورانه و پیوسته در بهبود  های کوانتومی در حوزه بهداشت و درمان تجربه انداز بلندمدت برای فناوری چشم

می  انتظار  است.  زندگی  فناوری کیفیت  نزدیک،  آینده  در  که  در  رود  بنیادی  تغییرات  باعث  کوانتومی  های 

از جمله پیشگیری، تشخیروش  به سازی درمان ص سریع و شخصیهای درمانی،  امر  ها  این  مؤثر شوند.  طور 

 .های بهداشتی منجر شود تواند به افزایش کیفیت زندگی و کاهش هزینه می 
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در نهایت، امید است که با ایجاد مرکز نوآوری کوانتوم زیستی و تداوم تحقیقات و توسعه، بتوان به این آینده  

های  در حوزه فناوری   هامستلزم همکاری فعالانه تمام ذینفعان و یکپارچگی تلاش نویدبخش دست یافت. این نیز  

های  ای که جهان با آن مواجه است، از جمله بحران های عمدهکوانتومی است. همچنین، با توجه به چالش 

اری قدرتمند برای  توانند به عنوان ابزهای کوانتومی می بهداشتی، تغییرات اقلیمی و نیاز به منابع پایدار، فناوری 

ها، صنایع و  گذاری صحیح و همکاری مؤثر میان دولت های جدید و نوآورانه مطرح شوند. با سرمایه حلارائه راه 

های نوین به  اندازی روشن و امیدوارکننده برای آینده ایجاد کرد که در آن فناوری توان چشم ها، می دانشگاه

 .شوند بهبود کیفیت زندگی و توسعه پایدار منجر 

های بیشتری در زمینه آموزش و توانمندسازی نیروی کار صورت  انداز، باید تلاش برای دستیابی به این چشم 

های کوانتومی و بیوشیمی، نه تنها های علمی مرتبط با فناوری گیرد. تربیت محققان و کارشناسان با تخصص

پذیری کشورها در عرصه جهانی نیز ضروری  برای ارتقاء علم و دانش مورد نیاز است، بلکه برای حفظ رقابت

 .است

های کوانتومی در بهداشت و درمان نه تنها به تغییرات قابل  توان بیان کرد که آینده فناوری به طور خلاصه، می 

هایی های بزرگ جهانی به فرصت های درمان و پیشگیری منجر خواهد شد، بلکه به تبدیل چالش توجه در روش 

پیشر و  نوآوری  برای  برای  کنار هم  در  باید  ذینفعان  تمامی  راستا،  این  در  اجتماعی کمک خواهد کرد.  فت 

برداری کنند و از  ها بهرههای عظیم این فناوری دستیابی به اهداف مشترک تلاش کنند تا بتوانند از پتانسیل

 .ها به عنوان ابزاری برای تغییر مثبت در جامعه استفاده نمایند آن

 

  

 

 

 

 

 

 


